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?rojekti Kultivation anhaftender Zellen unter der Natur nathémpfunden&n
Bedingungen

Sehr geehrter Herr Prof. Dr. Minuth,
wir freuen uns _éehr, Thnen mitte%%en'zu kdnnen, déﬁrsich die Jury ein-
stimmig entschlossen hat, Sie fir lhre herausragenden Leistungen auf dem
Gebiet der Zellforschung mit dem Philip HMorris Forschungspreis
"Herausforderung 2ukunft"” 1992 auszuzeichnen. |
Alle zm Entscbeidangspraze$ Beteiligten sind sich dabei bewuBt, daB Sie in
Bergich der modernen Zellbiolegie mit Ihrer Arbeit neue Wege aufgezeigt
und dadurch fir vielseitige Anwendungsfelder neue, entscheidende Impulse
‘gegeben haben, 'y s

Es wird uns eine Ehre sein, Thnen am 30. Juni in Minchen den Philip Morris
Forschungspreis im festlich-feierlichen Rahmen zu iberreichen.
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Prof. Dr. Will Minuth

Jahr fiir Jahr sterben Tau-
sende von Tieren in den Ver-
suchslabors der industriellen
Forschung - oftmals einen
qualvollen Tod. Diese Praxis
wird von den Verantwort-
lichen mit dem Dienst am
Menschen entschuldigt. Tier-
versuchsgegner sind da ande-
rer Ansicht. Sie halten viele
dieser Experimente fiir
unndtig. Denn die Testergeb-
nisse seien leicht manipulier-
bar und oft nicht eindeutig
oder auf den Menschen iiber-
tragbar. Ein Durchbruch auf
der Suche nach Alternativen
ist jetzt mit Hilfe der Zellbio-
logie gelungen. Professor
Will Minuth und sein Team
am Institut fiir Anatomie an
der Universitit Regensburg
entwickelten eine Zellkultur-
technik fiir Organzellen,

die viele Tierversuche in
Zukunft ersetzen kann.

Die Zellkulturtechnik spielt
eine immer wichtigere Rolle
in der biomedizinischen For-
schung. Sie dient zum einen
dazu, Zellen zu ziichten, um

Medikamente zu produzie-
ren. So wird beispielsweise
Insulin, das Hormon der
Bauchspeicheldriise, biotech-
nisch gewonnen. Zum ande-
ren lassen sich aus dem Ver-
halten einzelner geziichteter
Gewebezellen Riickschliisse
auf wesentliche Teilfunktio-
nen eines Organs ziehen.
Seit Jahrzehnten ist die Zell-
kulturtechnik Stiefkind der
wissenschaftlichen For-
schung. In der Praxis heil3t
das: Organzellen wurden bis-
her in den Labors unter
Bedingungen kultiviert, die
nicht der natiirlichen Umge-
bung des Korpers oder eines
Organs entsprechen. Profes-
sor Will Minuth: ,Zwar
haben die Plastikschalen die
Kulturgefife aus Glas abge-
l6st, doch sonst hat sich nicht
viel gedndert.“ So werden die
Zellen nach der klassischen
Kultivierungsmethode in
Kulturschalen mit undurch-
ldssigen Plastikbdden durch
Zugabe von Nihrlosung auf-
gezogen. Unter optimalen
Bedingungen wurde die Fliis-

Zellkulturtechnik:

sigkeit einmal am Tag ausge-
tauscht. Der natiirliche per-
manente Zuflull von Nah-
rung und Abflul} von Stoff-
wechselprodukten war somit
nicht gewiihrleistet. So sind
Nierenzellen im mensch-
lichen Korper stindig auf der
einen Seite von Blut und auf
der anderen Seite von Urin
umspiilt. ,Ohne diese natiir-
lichen Bedingungen® erliu-
tert Professor Minuth, , lie-
Ben sich die Zellen schlecht
vermehren und verloren
schnell ihre organspezifi-
schen Eigenschaften. Diese
Zellen lieBen keine Riick-
schliisse auf das Organ zu,
aus dem sie stammten.”

Natirliche Wachs-
tumsbedingungen

Im Gegensatz dazu erlaubt
die von Minuth entwickelte
Technik die Simulierung fast
natiirlicher Wachstums-
bedingungen, wie sie im
menschlichen Korper vor-
handen sind. Auf pfennig-
stlickgrofien Trigerscheib-

Alternative zum Tierexperiment

chen, nach ihrem Erfinder
»Minusheets® getauft,
wachsen die Organzellen in
speziellen neuen Kulturkam-
mern heran. Die ,,Minu-
sheets” bestehen aus zwei
Ringen, zwischen die, nach
beliebiger Auswahl, eine
organtypische Zellunterlage
- eine Membrane aus Bio-
kunststolT oder organischem
Material - eingespannt wird.
»INur mit der richtigen Unter-
lage entwickeln die kultivier-
ten Zellen auch organtypi-
sche Eigenschaften® betont
der Regensburger Professor.
Zudem kdnnen mit der
neuen Technik verschiedene
Zelltypen miteinander ver-
bunden werden. So lassen
sich die ,Minusheets“ in den
Kulturkammern wie Miinzen
in Form von Geldrollen
nebeneinander oder liberein-
ander stapeln. ,,Wie Babys,
die gefiittert und gewickelt
werden miissen, erhalten die
Zellen durch eine kleine
Pumpe permanent Nihr-
stoffe, gleichzeitig werden
Stoffwechselprodukte abge-

Mehr Effizienz durch Perfusion
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Online-Messung. Eine Neuheit in der Zellkulturtechnik

fihrt® schildert Minuth. Da
man aber auch wissen will,
wie sich das ,,Baby* ent-
wickelt, registrieren elektro-
nische Sensoren jede Verin-
derung der Zellen. Die so
ermittelten Daten werden
permanent von einem Com-
puter ausgewertet.

Die Mdoglichkeit, Zellen rech-
nergesteuert tiberwachen zu
lassen, ist ebenfalls neu. Sie
wurde erst durch den Fort-
schritt in der Computertech-
nologie der letzten Jahre mog-
lich. Minuth: ,Die Entwick-
lungsphase unseres Verfah-
rens ist abgeschlossen, jetzt
mulB nur noch die Industrie
griines Licht fiir den prakti-
schen Einsatz geben.“ Bedarf
besteht, davon ist der Hoch-
schulprofessor iiberzeugt.

Revolution in der
Zellkulturtechnik

Mit der von Minuth ent-
wickelten Methode der Zell-
kultivierung lassen sich zum
ersten Mal Zellen iiber einen
langen Zeitraum qualitativ
hochwertig erhalten. Gleich-

zeitig kénnen exakte Daten
tiber das Verhalten der Zelle
gewonnen werden. Im Gegen-
satz zur herkdmmlichen Zell-
kulturtechnik sind die Ergeb-
nisse genauer und vor allem
vergleichbar. Damit legte der
Regensburger Hochschulpro-
fessor den Grundstein zur
Standardisierung der Zellkul-

Perfusionsexperiment:
die Alternative zum Tierversuch

turtechnik. Eine Revolution
auf diesem Gebiet, denn bis-
her wurden Testreihen ganz
individuell in den einzelnen
Laboratorien aufgebaut und
durchgefiihrt. Allgemein-
giiltige Forschungsergeb-

nisse waren auf diesem Weg
kaum zu erreichen.

Fiir die Erfindung sprechen
auch die geringen Kosten.
Denn die neuen Kulturkam-
mern und Minusheets sind
wiederverwendbar. Dagegen
belasten die herkémmlichen
Einwegprodukte nicht nur
die Umwelt, sondern auch
das Budget der Institute:
Aufs Jahr gerechnet ver-
braucht ein Labor bis zu
30.000 Mark fiir klassische
Kulturschalen.

So einfach die Erfindung
Minuths auch scheint, die Ein-
satzmdglichkeiten sind enorm.
Sie stellen eine Alternative
zum Tierexperiment dar: Zahl-
reiche Testreihen flir Phar-
maka und Kosmetika konnen
jetzt statt an Midusen, Ratten
und anderen Tieren an organ-
spezifischen Zellen durchge-
fiihrt werden. Dariiber hinaus
leistet die neue Technik einen
wichtigen Beitrag zur Herstel-
lung von Medikamenten.
Denn die Gewinnung wert-
voller korperspezifischer Bio-
materie, wie zum Beispiel
Hormone, ist jetzt leichter
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und kostengiinstiger. Auch in
der Humanmedizin eréffnen
sich neue Perspektiven. Auf
lange Sicht wire die Entwick-
lung einer kiinstlichen Niere
oder Leber mdglich. Solch
eine Kunstniere oder Leber
konnte libergangsweise bis
zur eigentlichen Transplanta-
tion eine unterstiitzende
Aufgabe libernechmen und so
Menschenleben retten.

Kommentar von Prof. Dr. Rolf
Dermietzel, Ordinarius am
Institut fir Anatomie, Univer-
sitét Regensburg

Zellkulturen sind heute eine
verbreitete Methode, um Stoff-
wechselvorgidnge von unter-
schiedlichen Zelltypen zu erfas-
sen, Pharmaka auszutesten
sowie die Wirkung von Umwelt-
giften auf Zellen aufzuspiiren.
Ein groBes Problem bei der her-
kommlichen Zellkulturtechnik
ist jedoch, dali die Zellen, wenn
sie aus ihrem Organverband her-
ausgelost sind, hdufig ihre nor-
male Gestalt und Funktion ver-
dndern, sie dedifferenzieren.
Professor Minuth hat mit seinen
Kulturkammern eine einfache,
aber auBlerordentlich innovative
Methode entwickelt, um Zellen
in einer quasi natiirlichen
Umgebung zu halten. Dies
gelingt durch stindigen Aus-
tausch der Néihrlosung sowie die
Moglichkeit, die Zellen auf
unterschiedlichsten Unterlagen
wachsen zu lassen. Der Erfolg
dieses Verfahrens spiegelt sich
in einem weitaus besseren Diffe-
renzierungszustand der Zellen
wider. Damit werden ganz neue
Versuchsansitze und eine bisher
kaum durchfiihrbare Standardi-
sierung im Bereich der Zell-
kulturtechnologie realisierbar.
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